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IVADAS

Masy Salyje medienos apdirbimo pramoné turi senas tradicijas. Medienos daug
sunaudojama statybose. IS medienos gaminami staliaus dirbiniai — langy ir dury blokai, obliuotos
tiesinés medienos detalés ir dirbiniai — grindinés lentos, apvadai, grindjuostés ir kt. Medieng,
palyginti su metalu ar akmeniu, lengva apdirbti, ji mazai sveria ir yra labai stipri, graZus pavirsius,
nelabai praleidzia Siluma, yra atspari ardomajam riigsciy ir Sarmy poveikiui. Jg galima tvirtai
suklijuoti ir lengvai apdailinti. Ta¢iau turi ir neigiamy savybiy: keiciantis drégnumui, perdzitista
arba brinksta, rieciasi ir pleiséja. Jos stiprumas, kietumas ir kitos mechaninés savybés yra
nevienodos ir blogéja drékstant. Mediena dega, piiva, ja grauzia vabzdziai.

Sis mokymo(si) konspektas skirta staliaus specialybés mokiniams. Besimokantieji turi
iSmanyti medienos savybes, riisis, zaliavas ir medziagas, naudojamas staliy darbams, gebét saugiai
apdirbti medieng rankiniais, rankiniais elektriniais jrankiais bei bendrosios paskirties medienos
apdirbimo staklémis, turéti braizybos pagrindus.

Pateiktos uzduotys ir klausimai padés geriau jtvirtinti teorijos pagrindus, jgytas zinias ir
gebéjimus pritaikyti praktikoje.

Sios mokymo(si) priemonés tikslas — gaminti vienvérius medinius langus

UzZdaviniai

Isisavins langy bloky gamybai naudojamas medziagas.

Paaiskins langy konstrukcinius elementus ir jy surinkimo vienetus.
Isisavins langy bloky gamybos technologinius procesus.

Parinks tinkamg langy furnittira, pagal var¢ios varstymo pobtdj ir kryptj.
Gebés parinkti stiklo paketus.
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1. LANGU BLOKAI

1.1 LANGU GRUPAVIMAS

Kalbant apie langy grupavima pirmiausia reikéty paminéti, kad langas néra tik priemoné Sviesai
patekti j patalpas. Langas - ir neatskiriama pastato dalis, architektiirinis objektas. Dél Sios
priezasties langai yra tam tikras meninis elementas, puoSiantis pastatg savo forma, spalva ar
kitokiais elementais. Todél langus pirmiausia suskirstysime pagal meninius stilius.

Kiekvienas §is laikotarpis turi jam biidingy bruozy ir elementy. Siy laiky langai nepasizymi
meninémis savybémis. Daugiau démesio skiriama funkcionalumui (kad biity patogus, paprastai
naudojamas ir pan.) bei techniniy savybiy gerinimui (ilgaamziskumui, garso bei Silumos
nelaidumui).

Aptarsime pagrindines medziagas, i§ kuriy gaminami langai. Pagal tai langus galime
suskirstyti j keturias dideles grupes (1 pav.).

% c e N
1 pav. vairiy medziagy langai: a - mediniai, b - mediniai su aliuminio fasadu,
¢ - plastikiniai, d — aliumininiai.

Kokj langg geriau pasirinkti? | §j klausimg vienprasmio atsakymo néra. Kiekvienas gaminys
randa savo Seimininkg. O pastarasis produkta renkasi pagal kaing, kokybe, ilgaamziskuma,
funkcionaluma ir kitokias savybes. Apie skirtingy medziagy langus trumpai galima pasakyti tiek.
Mediniai langai yra ekologiskiausi, sukuria gerg mikroklimata, taciau sunkiau juos prizitréti (kas
5-10 mety reikia perdazyti). Be to, jie vieni brangesniy. Aliumininiai pasizymi puikiomis
techninémis savybémis, yra ilgaamziai, juos paprasta prizitiréti, taciau ne tokie ekologiski,
palyginti su mediniais. Mediniai su aliumininiu fasadu - alternatyva tarp medinio ir aliumininio
lango. Jie, Zinoma, brangis, ta¢iau ekologiski, pasizymi geromis techninémis savybémis ir paprasta
priezitra. Plastikiniai langai vieni pigesniy, taciau maziausiai ekologiski, palyginti su mediniais ar
aliumininiais, ir ne tokie ilgaamziai (pagal kai kurias rekomendacijas, reikia keisti kas 10-15 mety).

Dabartiné langy furnitiiros jvairové leidzia langus varstyti jvairiomis kryptimis. ISoring
langy bloky forma nulemia angy formos. Jos nurodomos projektuojant pastata, o forma priklauso
nuo atskiry pastato elementy. Pavyzdziui, jeigu namo stogas dvislaitis, lango anga gali biti
trikampio formos (2d pav.) arba su nusklembtais kampais (2b, c pav.). Pagal iSoring forma langus
skirstome j SeSias pagrindines grupes.
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2 pav. Langy formos: a - staciakampis (gali biti ir kvadratas), b - staciakampis su vienu
nusklembtu kampu, c - staciakampis su dviem nusklembtais kampais, d - trikampis, e — arkinis,
- apskritas.

Zinoma, tai tik pagrindinés langy formos; jy gali biti ir kitokiy, tai priklauso nuo pastata
projektuojancio architekto uzmojy ir fantazijos. Pavyzdziui, arkiniai ir apskriti langai pastato
fasada puosia, o trikampiai ir sta¢iakampiai nusklembtais kampais daugiau atsiranda dél
konstrukciniy pastato elementy formos. Labiausiai paplite sta¢iakampiai.



1.2. LANGU KONSTRUKCIJOS

Langy gamyboje atsirade stiklo paketai ir klijuotiniai taSai jy konstrukcija pakeité i§ esmes.
Iki tol, norint gauti geresnes Silumines lango savybes, buvo gaminamos sudvejintos arba sutrejintos
langy varcios. Kiekvienoje varcios dalyje btidavo po vieng stiklg. Norint juos iSvalyti i$ vidinés
puses reikédavo atsukti varztus ir varcig isskirti, tad Sis darbas budavo nelengvas. Tokie langai iki
$iy dieny yra daugelyje daugiabuciy namy ir visuomeniniuose pastatuose. Dabar Sie langai sparciai
kei¢iami j naujos konstrukcijos europinio standarto langy blokus. Tai daroma daugiausia dél
Siluminiy, akustiniy ir kitokiy savybiy.

Daug patogesni uz sudvejintos konstrukcijos langy blokus yra langai su dvigubosiomis
var¢iomis, kuriy dazniausiai viena atsiveria j lauka, kita j vidy. Langy blokais su viengubaja varcia
apie 1990-1995 metus, neretai buvo stiklinami balkonai. Sio tipo langus dabar spar¢iai kei¢ia
aliumininés, plastikinés arba berémés konstrukcijos. Langai su dvigubaja varcia Sias laikais dazniau
montuojami kaimo sodyby namuose. Tokius langy blokus gamina pavieniai meistrai, bet didesnés
individualios jmongs ir fabrikai - jy negamina.

3 pav. Varciy isdéstymas langy blokuose a - sudvejinta varcia, b - blokas su dviguba varcia,
c - sutrejinta varcia.

Todél Sioje dalyje iSsamiau nagrinésime europinio standarto lango bloko konstrukcija ir tai,
kaip jie gaminami.

Paprasciausias lango blokas buina sudarytas i§ dviejy surinkimo vienety: staktos ir varcios.
Taciau lango blokai gali turéti jvairiy papildomy elementy ir biti sudaryti i§ daugiau negu dviejy
surinkimo vienety.
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4 pav. Langy bloky konstrukcijos a - vienvério lango blokas su stiklo skirtukais. Sudarytas is dviejy
surinkimo vienety - staktos ir varcios; pastaroji suskirstyta atskirais konstrukciniais elementais -
skiriamosiomis juostelémis, b - vienvério lango blokas su orlaide. Sudarytas is trijy surinkimo
vienety - staktos, varcios ir orlaideés, c - vienvério lango blokas su virslangiu. Sudarytas is trijy
surinkimo vienety - staktos, varcios ir virslangio, d - dvivério lango blokas su virslangiu. Sudarytas
i§ keturiy surinkimo vienety - staktos, kairiosios varcios, desiniosios varcios ir virsulangio.

1.3. KONSTRUKCINIU LANGO BLOKO ELEMENTU IR SURINKIMO VIENETU
= PAVADINIMAI

5 pav. Konstrukciniai lango bloko elementai

1 - virsutiné staktos detalé, 2 - virsutiné virslangio varcios detaleé,
3 - virslangio varcia, 4 - skersiné staktos detalé, 5 - Soniné varcios
detalé, 6 - skiriamoji stiklo detalé (skirtukas), 7 - lango varcia,

8 - Soniné staktos detalé, 9 - apatiné varcios detalé, 10 - apatiné
staktos detalé, 11 - stacioji staktos detalé.
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Kaip jau zinote, konstrukciniy lango bloko elementy, surinkimo vienety ir formy gali biti
jvairiausiy. Dél to konstrukciniy elementy pavadinimai pateikiami tik pagrindiniai, bet jais
remiantis galima sudaryti ir kity elementy pavadinimus. Pavyzdziui, 6 pazyméti stiklo skirtukai gali
biiti ir varcios skirtukai. Esminis $iy konstrukciniy elementy skirtumas yra tas, kad stiklo skirtukai
lango varcig suskirsto tik vizualiai (stiklas varcioje vientisas), o skiriamieji varcios taseliai ja
sukirsto i3 tikryjy (stiklai varéioje i§ atskiry daliy). Sonines staktos ir var&ios detales galime
suskirstyti j deSinigsias ir kairigsias ir t.t.

Kai kurie i§ ¢ia minimy terminy buvo sukurti pirmg karta, nes specializuoto langy terminy
zodynélio arba standarto kol kas néra. Dél Sios priezasties ateityje kai kurie terminai gali keistis, kiti
galutiniai jsitvirtinti Snekamojoje ir techninéje kalboje.

1.4. PAGRINDINIAI EUROPINIO STANDARTO LANGO BLOKO PJUVIAI
B-B

REE i Furnitira
A : Ir['

B

a A
a1l

y/ _larpiné

[$oriniai varcios matmenys

I3oriniai staktos matmenys

[Soriniai stiklo paketo matmenys

Aliumininé nuolaja’

6 pav. Europinio standarto lango pjiviai

Cia pateikti tik pagrindiniai europinio standarto lango bloko pjiviai. A-A pjivis parodo
dviejy varciy suveérimg tarpusavyje be staciosios staktos detalés, o A-A (1) pjuvis - suvérima su
staCigja staktos detale.

Nelygu lango konstrukcija ir joje esamy elementy jvairove bei funkcinés furnittros
variantai, pjuviai gali keistis i$§ pagrindy. Smulkiau langy profiliai koreguojami, atsizvelgiant i
jrankius, kuriais langas buvo gaminamas (daugiausia frezomis). Siuo metu jrankiy gamintojy yra
labai daug ir kiekvienas jy pateikia naujoviy, tac¢iau pagrindinés lango profiliy iSdrozos lieka
panasios.
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7 pav lango staktos sandara 8 pav. Lango varcios
sandara
1 — apatiné staktos detalé, 1 - apatiné varcios detalé,
2 - virsutiné staktos detalé, 2 —virsutiné varcios detale,
3 - Soniné kairioji staktos detalé 3 — Soniné kairioji varcios
4 — Soniné desinioji staktos detalé, 4 — Soniné deSinioji varcios
jm detalé
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Ivairiose valstybése langy profiliai ir konstrukcijos skiriasi gerokai. Pavyzdziui, Didziojoje
Britanijoje dauguma gaminamy langy stumdomi j virSy ir Zemyn, taip pat tokius langus turi ir dalis
Amerikos gyventojy. Skandinavy Salys dél atSiauraus klimato deda langy blokus su dvigubu rému.
Kiti europieciai, tarp jy ir lietuviai, daugiausia stato europinio standarto langy blokus.

Kiekviena $alis langy blokus prisitaiko prie savo klimatiniy saglygy, tradicijy ir poreikiy.
Zinoma, pasaulyje yra daug daugiau langy profiliy, tadiau stalius, jvaldes pagrindinius langy
gamybos principus, gebés pagaminti bet kokio profilio langy blokus. Todé¢l toliau iSsamiai
nagrinésime Lietuvoje dazniausiai gaminama europinio standarto lango bloka.

Mediniai langai Euro 68 (9 pav.)

Mediniai langai Euro 68 yra populiariausi
68 milimetry plo¢io mediniy langy rinkoje. Sie langai
puikiai tiks tiek daugiabuciams, tiek individualiems
namams. | §iuos medinius langus montuojami vienos
kameros, dviejy stikly stiklo paketai. Reikia pripazinti, kad
vienos kameros langai §iandien jau néra populiariausiyjy
sgraSe, todél neretai Euro 68 medinius langus jau nurungia
naujesni rinkoje pasirode mediniai langai. Sie langai gali
biti i§ gzuolo, pusies arba maumedzio.

Gaminiams naudojamas trijy sluoksniy klijuotas dygiuotas
arba klijuotas nedygiuotas medienos tasas.

9 pav. Mediniai langai Euro 68

Mediniai langai Euro 78 (10 pav.)

Euro 78 mediniy langy profilis naudojamas ir dideliy konstrukcijy langams pagaminti.
Palyginti su pigesniu variantu — Euro 68 langais — tai 78 milimetry plocio net 25 proc. §iltesni,
kadangi yra galimybé sumontuoti 40 milimetry plocio triguba stiklo paketa. Biitent Sis aspektas
lemia, kad Siandien Euro 78 mediniai langai yra
populiaresni uz Euro 68.

Pateikiame esminius Euro 78 privalumus:
e 7Zenkliai maZzesni Silumos nuostoliai;
labai geros garso izoliavimo savybés;
langai tvirti ir ilgaamziai;
sandarumas;
saugumas;
aukstas Sviesos pralaidumas;
Siuolaikiskas dizainas;
e patraukli kaina.
Gaminiams naudojamas keturiy sluoksniy klijuotas
dygiuotas arba klijuotas nedygiuotas medienos tasas.

10 pav. Mediniai langai Euro 78



Mediniai langai Euro 92

Tvirtas Euro 92 mediniy langy profilis
naudojamas ir labai dideliy konstrukcijy langams
pagaminti. Palyginti su pigesniu variantu — Euro 68
langais — tai 92 milimetry plocio yra net tre¢daliu
Siltesni, kadangi gali biiti komplektuojami su 54
milimetry storio trigubu stiklo paketu.
Esminiai Euro 92 mediniy langy privalumai:

e Silumos taupymas;

puiki Silumos izoliacija;
puiki garso izoliacija;
langai tvirti ir ilgaamziai;
sandarumas;
saugumas;
aukstas Sviesos pralaidumas;
Siuolaikiskas dizainas.

11 pav. Mediniai langai Euro 92

Euro 92 mediniai langai atitinka visus ,,pasyviy namy statybai keliamus reikalavimus, todél
yra idealus pasirinkimas ir §io tipo namams.

Gaminiams naudojamas keturiy sluoksniy klijuotas dygiuotas arba klijuotas nedygiuotas medienos
taSas.

Klijuotos medienos gamybos technologija uztikrina mediniy langy apsauga nuo
deformacijos ir sumazina viding rémo jtampg nuo drégmés ir temperatiiros pokyciy. Dygiuoto taso
gamybos technologija leidZia iSrinkti geriausios kokybés medienos gabaliukus ir Zenkliai sumazinti
kaing, lyginant su mediniais langais i$ iStisinio taso.

I lauko puse varstomi mediniai langai. Skandinaviski langai (12 pav.)
_ TiSore¢ varstomi arba skandinavisko tipo langai,
gaminami pasitelkus ilgaamze skandinavy patirtj ir
technologijas mediniy langy gamyboje, pritaikius
analogiska profilj. Sio tipo langai varstomi j iSore, jie
puikiai tinka gyvenamajam namui, sodybai,
vasarnamiui. Skandinavisko tipo mediniai langai
populiariausi Skandinavijos Salyse, tokiose kaip
Danija, Svedija, Islandija, o ypa¢ populiaris
Norvegijoje. Skandinaviski langai — tai laiko bei
atSiauriy salygy patikrintas gaminys, kuriame
atsispindi ilgametés tradicijos, laiko patikrintos
technologijos bei nusistovéjusios tendencijos.

Kalbant apie technines savybes — tai lango rémo storis
118mm, varcios storis 68mm, 78 mm, 98 mm. Stiklo
paketai — dviejy arba trijy stikly. Skandinavisko tipo
langai taip pat gali biiti kaustomi aliuminiu.

12 pav. | lauko puse varstomi mediniai langai.

I lauko puse atsidarancio lango privalumai yra tie, kad per stipry véjo ar lietaus spaudima i
lango pavirs$iy, varcia stipriau prisispaudzia prie rémo. Mediniai langai su atidarymu j lauka taip pat
padeda taupyti erdve patalpoje, kadangi nereikalauja papildomos vietos varcios atidarymui. Tai
ypac patogu mazose patalpose,

Langy varstymai ir priedai. PersiverCiantis 180° arba ,,Top Swing® - varstymo tipas, kai
langg stumiant i§ apacios j virSy galima pilnai perversti. [Sorinis stiklas atsiduria patalpos viduje —
tai ypa¢ patogu norint nuvalyti langa. Langa patogiai atidarysite ir uzdarysite naudodami rankeng



rémo apatinéje dalyje.

PrasliauZziantis 90° arba ,,Top Sliding* - §is varstymo tipas ypac populiarus, kai langai
nuvalymo atzvilgiu yra lengvai prieinami i§ fasado pusés, tadiau itin aktualus patalpy védinimas. Sis
varstymo biidas uztikrina maksimaly oro pritekéjima j patalpa. Sio tipo langai taip pat
komplektuojami su rankenomis arba uzdarymo kilpomis.

Persukamas 180° langas arba ,,Side swing™ - tai dar vienas i§ moderniyjy varstymo tipy,
puikiai i¥sprendziantis langy valymo problema. Itin populiarus daugiaauki¢iuose namuose. Sio tipo
langai dedami ten, kur dél virSijamy dydzio normy néra galimybés jdéti perverc¢iamo lango.

I Song parsliauZziantis 90° arba ,,Side sliding®- tai dar vienas i§ moderniyjy varstymo tipy
puikiai i§sprendziantis langy valymo problema. Itin populiarus daugiaauk$¢iuose namuose. Sio tipo
langai dedami ten kur dél vir§ijamy dydzio normy néra galimybés jdéti perverciamo lango.

Soninio atidarymo arba ,,Side opening* tai tradicinis j $ong varstomas langas, kuris gali biiti
komplektuojamas tiek su uzdarymo kilputémis tiek ir su rankenomis. Pagal kliento poreikius gali
biiti kaustomas galvanizuotais, baltos spalvos arba net dekoratyviniais vyriais.

I virSy pakeliamas arba ,,Top hung™ - tai paprastas i$ apacios j virSy pakeliamas langas, kuris
gali buti tiekiamas su ,,senovinémis* uzdarymo kilputémis arba rankenomis.

Nevarstomas arba ,,Fix window* tai langas su fiksuota — nedarin¢jama varcia arba tik su
stiklo paketu staktoje. Sie langai montuojami patalpose, kur vienoje patalpoje yra daugiau nei du
langai, naudojami kaip vitrininiai langai, gali bati priderinami prie Salia stovin¢iy langy ar dury.

Plastikiniai langai (13 pav.)

Plastikinio lango pagrindas — tai PVC rémas.
Plastikiniy langy profiliai susideda i$ pertvary, kurias
sudaro oro kameros. Biitent oro kameros ir uZtikrina
Silumos bei garso izoliacijg. Skirtingi plastikiniai langai
susideda i$ skirtingo kiekio kamery, nuo 2 iki 12 oro
kamery. Tam, kad plastikiniy langy profiliai biity stipresni,
jie yra papildomai armuoti. Plastikinio lango varcia — tai
atsidaroma dalis, tvirtinama prie rémo. Ji susidaro i$
plastikinio profilio su tarpine, stiklo paketo, stiklo juostos
su guminémis tarpinémis ir furnitiiros. Siuose languose
montuojamos trys nepriklausomos sandarinimo tarpings,
galima sumontuoti 24-48 mm storio stiklo paketus. Siy
komponenty derinys suteikia patikima apsaugg nuo
triukSmo bei turi ypac geras termoizoliacines savybes
(lango Silumos laidumo koeficientas - 0,6 m?K). Rémo
iSoriné kamera papildomai apsiltinta jdéklu i§ polistireno.

Aliuminio langai (14 pav.)

Aliuminis yra viduriukas kainos atzvilgiu tarp
plastikiniy ir mediniy langy. Daugelis gali pamanyti, kad
aliuminio langai yra $alti, taiau dabartiniai rémy profiliai su
poliuretano uzpildais prilygsta mediniams langams. Taip pat
jie puikiai laiko apkrovas, todél galima jgyvendinti
sudétingesnius architektiirinius sprendimus. I[lgaamziai.
Nekinta kaina dazant standartinémis RAL spalvomis net ir
skirtingas puses. Aliuminis langai gali turéti pasléptos
var¢ios sistema. Si sistema suteikia galimybe fasade turéti
vienodai atrodancius varstomus ir nevarstomus langus -
nesimato varstomosios dalies rémo.

14 pav. Aliuminio langai
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1.5. EUROPINIO STANDARTO LANGO BLOKO GAMINIMAS

Medis — ne tik ekologiSkai Svari, nattrali ir kvépuojanti medziaga, ji taip pat efektyviai
palaiko komfortiska mikroklimatg patalpoje. Medis — medziaga, i$ kurios galima pagaminti aukstos
kokybeés, ekologiskus, tvirtus, o specialaus apdirbimo ir komplektacijos déka vandeniui
nepralaidzius ir nepiivanéius gaminius. Siai dienai mediniy langy gamybai naudojamos naujos
technologijos ir sudétingas gamybos ciklas. Langy rémy gamybai naudojami trisluoksniai klijuoti
tasai i§ aukstos kokybés medienos.

Dazniausiai mediniy langy gamybai naudojama pusSies mediena. Re¢iau yra naudojama
maumedzio, gzuolo, meranti (raudonmedzio) mediena. Pusiniai langai turi visus medinio lango
privalumus, ir tuo paciu yra patys pigiausi lyginant su langy is kitos medienos kainomis. Pusies
medienos ruosiniai yra minksciausi, dél to juos lengviausia apdirbti. Taipogi puSies mediena gerai
jgeria apsauginius impregnantus, kas suteikia gaminiams geriausig apsaugg nuo isorés poveikio.
Sibirinis maumedis labiau atsparus plivimui ir temperatiiro poky¢iams. Maumedzio mediena
kietesné ir yra sunkiau apdirbama, todél langy kaina i§ tokios medienos yra aukstesné. AZuolo
mediena yra labai kieta, todél tai apsunkina gamybos procesg ir didina lango kaing, bet gaminiai i$
gzuolo medienos pasizymi tvirtumu, nepakartojamu estetiniu groziu ir yra priskiriami prie elitiniy.
Azuoliniai langai idealiai tinka miisy kaprizingam klimatui, nes $i mediena beveik nejgeria
drégmés ir labai atspari Sal¢iui. Galima drasiai sakyti, kad azuoliniy langy kaina néra tokia auksta,
kokia auksta yra jy kokybé.

Pagrindinis ir svarbiausias kiekvieno medinio lango elementas — trisluoksnis, arba
ketursluoksis klijuotas tasas. Klijuotos medienos tasas pasizZymi ilgaamziSkumu, patikimumu ir
atsparumu deformacijoms. Medienos ruosiniai taSo gamybai turi biiti 8+ 2 procentai drégnumo,
gaminami pasalinant Sakas, kitus natiralius medienos defektus (saky maiSelius) ir suklijuojant juos j
vieng iStisg lentg. Tokios i$ atskiry medienos gabaliuky suklijuotos lentos naudojamos taso
gamybai. Klijuojant tris lentas j tasa, jos sudedamos parenkant medzio struktiirg taip, kad rieviy
kryptis biity skirtinga. Tokia klijavimo technologija garantuoja taSui stabiluma ir neleidzia
deformuotis. TaSo suklijavimui naudojami specialiis drégmei atsparts klijai, kurie suteikia
papildomg apsaugg medienai nuo gamtos poveikio.

Sparciai tobuléjant medienos apdirbimo technologijoms ir skverbiantis informacinéms
technologijoms, technologinj medienos gaminiy procesa galima labai sutrumpinti. Tai pasakytina ir
apie langy gamyba. Taigi langy gaminimo technologija galime suskirstyti j 10 daliy.

1. Priimami uzsakymai ir uzpildomi techniniai dokumentai. Uzsakymus priima
vadybininkai, o techninius dokumentus (specifikacijas, brézinius ir pan.) sudaro technologai,
konstruktoriai. Tai daZniausiai atlickama kompiuteriu specializuotomis programomis.

2. RuoSiniai supjaunami skersai pagal pateikta specifikacijg. Tai atlickama paprasciausiomis
skersinio pjovimo staklémis. RuoSiniai pjaunami su 10-20 mm uzlaida.

3. Ruosiniai obliuojami iki reikiamo storio ir plo¢io. Obliuojant staktos ruoSinius kartu
iSpjaunama ir stiklajuoste.

4. Ruosiniai frezuojami skersai (dygiuojami).

5. Ruosiniai frezuojami isilgai ir profiliuojami. Tai atliekama tuo paciu jrenginiu -langy
apdirbimo centru. Apie jo veikimo principus placiau suZinosite skyriuje ,,Langy apdirbimo centro
funkcijos".

6. Greziamos skylés ir sudedami apvalieji dygiai. Taikoma skersinéms ir statinéms staktos
detaléms, taip pat skiriamosioms varcios detaléms.

7. Pries surenkant dygiai ir kilpos tepama klijais. Suspausti rémai prese laikomi 3-5 min.
(kol tepamas kitas rémas). Visiskai klijai sustingsta rémus iSémus i$ preso ir tvarkingai sudéjus i
specialius vezimus. Tik iSimtus i§ preso (papildomai nepalaikius) rémus apdirbti grieztai
draudZiama!!!

8. Rémai pirmiausia mirkomi (impregnuojami) specialiose voniose, kad nepiity, tada
apdailinami purskiant.

9. Pirmiausia sudedami varstymo, uzrakto ir kiti mechanizmai, tarpikliai, nuolajos ir pan.,
nes paketas yra gana sunkus, tada jdedamas stiklas, prikalamos stiklajuostés ir uztepama
sandarinimo medziaga (silikonas), nes stiklo paketas yra gana sunkus.

10. Pagaminti langy blokai atveZami ir montuojami.
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1.6. LANGU BLOKU FURNITUROS MONTAVIMAS

Mechaniskai apdorojus ir padarius apdailg, langy blokai montuojami - dedami funkcinés
furnitiros elementai (vyriai, uzraktai, fiksuokliai ir pan.). Kaip jau zinome i§ ankstesniy skyreliy,
Siandien Lietuvoje labiausiai paplit¢ europinio standarto langy blokai, todél ir ¢ia aptarsime Siy
bloky montavimo principus.

Kadangi dabartiniai langai turi labai daug varstymo galimybiy, funkcing jy furnittira yra
labai plataus asortimento bei sudétingy konstrukcijy. Pateikiame detaligjg langy varstymo
mechanizmo schema (10 pav.). Sis mechanizmas leidzia lango varéia atverti desinigja arba kairigja
kryptimi bei atversti. Mechanizmas susideda net i§ 19 elementy. Visi jie prie lango varcios ir staktos
prisukami medsraig€iais akumuliatoriniais, elektriniais arba pneumatiniais (oriniais) suktuvais.
Masingje, arba serijinéje, gamyboje labiau paplite¢ pneumatiniai suktuvai, nes jie lengvesni ir galima
naudoti pigesng suspaustojo oro energija.

Kai jstatyti dviejy varstymo padéciy langy blokai, svarbu zinoti atvérimo rankenos padéciy
reikSmes 15 pav. Jei bandysime lango varcig atverti arba atversti pasuke rankeng netinkama
padétimi, galime sulauzyti varstymo mechanizma.

I
A

15 pav. Rankenos padéciy reiksmés

1 - j virsy - varcios atvertimas védinti, \ -
2 - skersai - visiSkas varcios atvérimas. —
3 - j apaciq - varcia uzdaryta ir uztvirtinta. J /

EAL'
3

Lango bloko varstymo mechanizmai parenkami pagal:
e lango varcios matmenis (plotj ir aukstj),
e lango bloko formg (staciakampiai, arkiniai ir pan.),
e varstymo pobiidj (atveriamieji, atverciamieji, stumdomieji),
e varstymo kryptj (kairiniai, deSininiai ir pan.).
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Kampine A jungtis
Kampiné maZa S jungtis
Kampiné R jungtis su mikroventiliacija
Z pavara (const)

M pavara

Zirkleés

Zirkliy petys 13 Tw

Kampine jungtis NR NW

Fiksaciné plokstelé

Fiksaciné atraminé ploksitelé

Virdutinio vyrio atrama

Apatinio vyrio sparnas

Apatinio vyrio atrama

Apatinis uZkaitinis vyris

Rankenos blokuoté

13a IV virdutinio vyrio gaubtelis

13b III/A virsutinio vyrio gaubtelis

L3¢ Iapatinio vyrio gaubtelis

13d II apatinio vyrio gaubtelis

13e IX apatinio vyrio gaubtelis

13f X apatinio vyrio gaubtelis

~ 14 Papildomos zirklés

15 Rankenos blokuotés atsakomoji

16 Vartios keliklis :

16a Vartios keliklio fiksuoklis \

17 Atsakomoji R mikroventiliacija \

18 Distanciné trinkelé
19 Apatinis 2 pavaros uzbaigimas

=3

|

16 pav. Lango varcios varstymo mechanizmas (atveriamas j desine, atverciamas j apaciq).
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1.7. LANGU BLOKU STIKLINIMAS

Langy bloky stiklinimas - labai svarbus ir atsakingas darbas. Netinkamai jstiklinta lango
varcia bus nesandari, leis $altj, véjg ir vandenj. Dél j varcios vidy patekusios drégmés ji pradés
deformuotis ir piiti. Taigi labai svarbu parinkti tinkamas stiklinimo medziagas ir technologija.

Siuo metu langy blokai dazniausiai stiklinami stiklo paketais.

Stiklo paketas (17 pav.) yra viena i$ pagrindiniy bet kurio lango - plastikinio, medinio ar
aliuminio sudétiniy daliy. Pastaty stiklinimui keliami itin auksti reikalavimai, tad stiklo paketai
privalo atlikti ne vieng svarbig funkcija: apsaugoti nuo aplinkos poveikio, uztikrinti garso ir Silumos
izoliacija, kontroliuoti saulés spinduliy patekima i patalpa, be to — buti saugis ir dekoratyvis.
Siekiant optimaliausio rezultato, kiekvienu atveju svarbu tinkamai pasirinkti, kur ir kokj stikla
naudoti. | kokius parametrus, renkantis stiklo paketus, privalu atkreipti démesj?

Stikly arba paketo kamery skaicius. Lango konstrukte esancig stikling dalj sudaro paketai i$ 2, 3
arba 4 stikly.

17 pav. Stiklo paketai

Langai, kuriuose montuojami paketai su 2 stiklais, vadinami dvistikliais arba
vienkameriniais;

Langai, kuriuose montuojami paketai su 3 stiklais, vadinami tristikliais arba dvikameriniais;

Langai, kuriuose montuojami paketai su 4 stiklais, vadinami keturstikliais arba
trikameriniais.

Vienkamerinj stiklo paketa sudaro dveji stiklo lakstai, sujungiami aliuminio arba plastiko
rémeliu. PaprascCiausias ir pigiausias variantas — dviejy skaidriy stikly paketas be selektyvinés
dangos. Taciau butina zinoti, kad norint sutaupyti jsigyjant langus be selektyvinés dangos, teks
mokeéti zymiai didesnes sgskaitas uz patalpy $ildyma, kadangi Siuo atveju lango termoizoliacinés
savybés suprastéja net 2,5 karto. Verta pastebéti, kad Siuo metu sudétinga biity rasti langy
gamintoja, kuris savo langus komplektuoty su stiklo paketais be selektyvinés dangos. Selektyvinis
stiklas tapo industrijos standartu. Dvejy stiklo ploks¢iy paketas tinkamas montuoti
daugiabuciuose namuose, kuriy patalpos pastoviai ir tolygiai Sildomos, o uz lango néra
triukSmingos aplinkos. Pagrindiniai vienkamerinio lango privalumai yra ypac¢ didelis laidumas
Sviesai, siekiantis net iki 79 procenty, taip uztikrinamas puikus natiiralus patalpy apsvietimas.

Dvikameriniai stiklo paketai yra sudaryti is$ trijy stikly, kurie tarpusavyje sujungti
aliuminiais arba plastikiniais rémeliais bei turi dvi izoliuotas kameras. Jos gali biiti uzpildytos
inertinémis dujomis, taip net keletu karty pagerinant lango Silumos izoliacines savybes. Aktualu ir
tai, kad dvikameriniuose languose Zenkliai sumazinama langy rasojimo galimyb¢, net ir naudojant
aliuminius rémelius. Nors stiklo paketas, sudarytas i§ didesnio stikly skaiCiaus, automatiskai turéty
reik$ti ir geresne garso izoliacija, tai ne visada yra tiesa. Dvikameriniame stiklo pakete gali padidéti
rezonansas, susidarantis dél uzdaroje kameroje esancio oro ir zemy garsy saveikos. Siekiant iSvengti
rezonanso galimybés, deréty rinktis tarpus tarp stikly, kurie biity ne mazesni nei 10 mm.
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Selektyvinis stiklas — tai plonu, plika akimi beveik nematomu metaly ir metaly oksidu
sluoksniu padengtas stiklas, kuris pasiZymi itin geromis termoizoliacinémis savybémis. Metaly
oksidy danga néra atspari tiesioginiam atmosferos poveikiui, tad selektyvinis stiklas visuomet turi
biiti dedamas j vidine lango konstrukcijos dalj. Oksidy plévelé kaip nuo reflektoriaus atspindi nuo
40 iki 70 procenty Silumos ir grazina jg atgal | patalpg. Dar geresnémis Silumos charakteristikomis
pasizymi selektyvinio stiklo paketai, uzpildyti argono dujomis. Jie ne tik yra net 20 procenty
Siltesni, taip pat tokio pobiidzio langai apsaugo patalpas nuo isblukimo, kadangi stiklai sulaiko net
du trec¢dalius kenksmingy ultravioletiniy spinduliy.

Lango stiklo Silumos laidumo koeficientas

Lango stiklo Ug- verté priklauso nuo dujy tipo, kuriomis uzpildyti tarpai tarp stiklo pakety.
Tipinés termiskai izoliuoty langy U-vertés yra:

e Dvigubo stiklo 24 mm langai su argono dujy uzpildu: 1,1 W/m2K

e Trigubo stiklo 36 mm langai su argono dujy uzpildu: 0,7 W/m2K

e Trigubo stiklo 44 mm langai su argono dujy uzpildu: 0,6 W/m2K

e Trigubo stiklo 36 mm langai su kriptono dujy uzpildu: 0,5 W/m2K

Tarpeliai tarp stikly. 6, 8 ir net 10 mm tarpeliai neuztikrina geros Silumos izoliacijos, taip pat
nepakankamai slopina ir aplinkos triuk§ma. Specialistai rekomenduoja rinktis stiklo paketus, tarpai
tarp kuriy bty bent 14 mm.

Rémelio tarp stikly medziaga. Rémeliai tarp stiklo ploksc¢iy gali biiti pagaminti i$
aliuminio, nertidijancio plieno arba plastiko. Patikimesnis variantas yra plastikiniai rémeliai, ypa¢ —
naujos kartos termorémeliai — kurie sumazina terminj tilta ant stiklo krasto bei padeda iSvengti
langy rasojimo ir taip sumazina pelésio atsiradimo rizika. ISsprendus kondensato rinkimosi
problema gerokai pailgéja langy eksploatavimo laikotarpis.

Garso izoliacijos gerinimas. Garso izoliavimo indeksas, Zymimas Rw, parodo, kaip skiriasi
garso intensyvumas skirtinguose izoliuojamo objekto, Siuo atveju — lango, pusése. Garso banga,
atsitrenkdama j langg, sukelia vibracija, dél kurios triuk§mas ir patenka j pastato vidy. Kokia
triukSmo dalis patenka j vidy, priklauso nuo lango garso izoliavimo savybiy. Norint i$sirinkti stiklo
paketus, pasizymincius geriausia garso izoliacijos charakteristika, biitina atkreipti démes;j i garso,
kurio norima i§vengti, pobiidj. Siuo atveju garso izoliavimo indeksas Rw yra papildomas Ctr ir C
skaiCiavimais. Ctr naudojamas, kai triukSmo Saltinis yra daug zemo daznio garsy, pavyzdziui,
gatves triukSmas. Indeksas C pasitelkiamas, kai aplinkoje néra daug zemo daznio garsy. Siekiant
geros garso izoliacijos biitina atkreipti démesj j Siuos veiksnius:

o stiklo mas¢ (kuo stiklas storesnis, tuo jis maziau laidus garsui);

o stikly konfigiiracija pakete turéty buti asimetriné (naudojami ne vienodo storio stiklai);

e plotis tarp stikly turéty biiti kuo didesnis;

e taip pat rekomenduojama naudoti specialius, pavyzdziui, plévele laminuotus stiklus.
Vadinasi, jei pageidaujate itin geros garso izoliacijos, deréty rinktis stiklo paketus su kuo storesniais
stiklais (6, 8 ar 10 mm), atstumas tarp jy turéty bati 16-20 mm, o siekiant tobuliausio efekto — bent
vienas stiklas turéty biiti padengtas garsa izoliuojancia plévele.

Stikly apsauga. Renkantis stiklo paketus svarbu ne tik jy Silumos ir garso izoliacijos
savybés, taip pat butina atkreipti démesj ir j keliamus reikalavimus jy saugumo lygiui. Langai turi
atlaikyti atsitiktinius smiigius bei teikti pakankama apsauga méginimo jsilauzti atveju. Pasirinkimas
yra dvejopas: gridinti arba laminuoti stiklai. Gridinti stiklai pasiZymi net Sesis kartus didesniu
atsparumu mechaniniam poveikiui. Be to, smiigio metu jie sutrumpa j itin smulkius, vos 4-6 mm
plocio gabalélius, kurie nesukelia pavojaus zmogaus gyvybei. Vienintelis grudinto stiklo tritkumas
yra kaina, ji dvigubai aukstesné nei paprasto stiklo. Kita galimybé — laminuoti stiklai. Jy viduje
esanti plévelé neleidzia pazeistam stiklui subyréti ir iSlaiko jo vientisuma, taip iSvengiama astriy
stiklo Sukiy. Stiklo ir plévelés kombinacijos suteikia galimyb¢ pagaminti ne tik smiigiams, bet ir
garsui bei ugniai atspary stiklg. Taciau vélgi — laminuoto stiklo kaina zenkliai skiriasi nuo jprasto,
neturincio papildomy specifikacijy.

Stiklo paketai ir saulés Sviesa. Renkantis langus svarbu atsizvelgti ne tik j Silumos
perdavimo koeficienta, bet ir | bendrus saulés energijos bei Sviesos pralaidumo koeficientus. Tai
ypac aktualu, jei langai yra nukre1pt1 1 pietus arba vakarus ir didzigja dienos dalj yra veikiami
tiesioginiy saulés spinduliy. Siuo atveju patartina rinktis naujos kartos saulés kontrolés stiklus. Sie
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stiklai uztikrina aukstas Silumines savybes, Ziemg geriausiai iSsaugo Siluma, o vasarg nepraleidzia
tiesioginés saulés Silumos. Aktualu ir tai, kad nepraleisdami saulés kaitros, saulés kontrolés stiklai
puikiai praleidzia Sviesg. Galimas ir kitas variantas — tai tonuotas arba refleksinis stiklas. Jis taip pat
apsaugos patalpas nuo nereikalingo perkaitimo, bet taip pat uzkirs kelig ir §viesos | kambarius
patekimui. Sie stiklai per dieng jkaista, o temstant pradeda spinduliuoti kartj i patalpa. Svarbu ir
tai, kad tonuotus stiklus biitina gradinti, nes jie gali jskilti nuo pernelyg kaitriy saulés spinduliy.

Stiklo paketai gali biiti estetiSkai padailinami jvairiomis aplikacijomis, vitrazais. Taip pat
gali buti matiniai, skaidriis ar bronziniai stiklai.

4dmm vidinis stiklo slucksnis

4mm isorinis stiklo sluoksnis {

uzpildymas argone dujomis

16mm rémelis

sandarinimo
juostelé (butilo)

18 pav. Stiklo paketo sandara

Tarpas tarp stikly vadinamas kamera. Jis biina uzZpildytas argonu, kriptonu, ksenonu, dujy
misiniu - inertinémis dujomis, mazinanc¢iomis Silumos laiduma. Vietoj inertiniy dujy gali biti
naudojamas ir paprastas oras, ta¢iau Siluminés tokio paketo savybés yra prastesnés. Norint sudaryti
tarp stikly tarpa, tarp jy dedamas skiriamasis rémelis, kurio pagrindiné funkcija - padaryti tarp stikly
tarpa. Jis gaminamas i$ aliuminio, plastiko, stiklo pluosto arba neriidijancio plieno. Rémelio
pavirsius, esantis stiklo paketo kameroje, yra skylétas (perforuotas), kad kameroje susidariusi
dréegme galéty iSeiti j sugériklj - rémelj uzpildancia medziaga, sugeriancia drégme iS stiklo paketo
vidaus.

Silumos geriausiai nepraleidzia plastiko ir stiklo pluoito rémeliai.

Pirminis sandariklis . Butilas (poliizobutilenas) naudojamas jau uzpildyto adsorbentu distancinio
rémelio Sony padengimui bei suklijavimui su stiklu. Tai medziaga, uztikrinanti paketo
hermetiskuma, apsauganti gaminj nuo drégmés patekimo bei dujy nutekéjimo.

Antrinis sandariklis. [Sorinis sandariklis (polisulfidas) skirtas mechaniniam stiklo paketo
sutvirtinimui bei hermetiSkumo uZtikrinimui.

Tarpinés trinkelés stiklo paketui neleidzia pasislinkti lango varcioje( 19 pav. 5), jos biina 2-6
mm. Kuo didesni stiklo paketo matmenys, tuo reikia storesnés trinkelés. Kad sandarinimo medziaga
gerai priglusty prie stiklo paketo, stiklajuostés ir uzkaito, jie turi biiti §variis, nuo jy nuvalyti
riebalai. Taip pat labai svarbu, kad tarp stiklo paketo, stiklajuostés ir uzkaito bty tarpelis. Jam
padaryti labai tinka pridedamoji gumin¢ juostelé. Taigi, sudéjus trinkeles, jdéjus iSoring guming
juostele, statomas stiklo paketas, tvirtinamos vidiné guminé juostelé ir stiklajuostés. Pastarosios
prikalamos jstiZzai vinutémis pneumatiniu viniy kalikliu. Ir i§ abiejy pusiy (lauko ir vidaus)
uztepama sandarinimo medziaga. Siuo metu dazniausiai naudojamas silikonas tepamas mechaniniu
arba pneumatiniu jrankiu.

Langy bloky stiklinimas - tai paskutinis langy gaminimo veiksmas, paskui tik pakuojama,
gabenama ir montuojama, taciau tai jau nebe gaminimas.
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Pakuoti specialios medziagos ir technologijos nenaudojamos. Surinktas lango blokas
apvyniojamas skaidria 17-30 um (mikrometry) storio pakavimo plévele. Mazesnése jmonése
vyniojama rankomis, didelése automatizuotai.

19 pav. Pagrindiniai lango varcios stiklinimo
elementai:
1 - lango varcia,
2 - uzkaitas,
3 - stiklo paketas,
4 - stiklajuoste,
5 - tarpiné trinkele,
6 - pridedamoji guminé juostele,
7 - sandarinimo medziaga,
8 - aliumininé nuolaja,
2 9 - kondensato isbégimo kanalas

Silumos laidumo koeficientas (U ) langams ir langy durims paprastai apskai¢iuojamas
remiantis standartiniu - 1,23 m x 1,48 m lango dydziu. Svarbu: langams maz¢jant, U-verté blogéja —
didesni langai pasizymi geresnémis U-vertémis. Taip yra todél, kad didelis stiklo pavirsius
pasizymintis puikiomis §ilumos izoliacijos savybémis pasiekia geresng U-vertg lyginant su lango
rémo medziagomis.

Uy, vertés apskaiciavimas

Zemiau nurodyta formulé yra naudojama siekiant apskaiciuoti §ilumos laidumo koeficienta:

{Aqx Ug+ A x U,+ng qsg}
(Ag+A)

w

U, = Lango stiklo Silumos laidumo koeficientas
Uy = Lango rémo Silumos laidumo koeficientas
v, = linijinis Silumos laidumo koeficientas

A, = stiklo plotas

A¢ = lango rémo plotas

Ay = At A,

l; = lango rémo vidinio krasto ilgis
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KONTROLINES UZDUOTYS

1. IS kokiy medZziagy gaminami langai?
2. Kaip skirstomi langy blokai pagal konstrukcijg?
3. Kodél langy rémai ir staktos gaminamos i$ klijuoty tasy?
4. Kodél langy rémy sujungimuose atsirado plysiai ?
a) per siauras dygis
b) mediena buvo nepakankamai sausa
¢) mediena buvo per sausa
d) dygis per daug jverztas
e) rémtarpis jstatytas per daug laisvai
5. Kokiy yra langy formy?
6. IS medziagos pagaminti langai ilgaamziskiausi?
7. 18 kokiy surinkimo vienety sudaryti langy blokai?
8. Kaip kampuose sujungiami rémo ir staktos taseliai?
9. Kam reikalingi stiklo skirtukai?
10. Kokia uzlaida palieckama pjaustant ruoSinius j ilgj?
a) 5—10 mm,
b) 10—-20 mm,
¢) 20-30 mm,
11. Ar galima i$ karto apdirbti rémus iSémus i$ klijavimo preso?
a) taip,
b) ne,
c¢) priklausomai nuo darby apimties.
12. Rémy ir stakty taseliai pirmiausiai i$frezuojami....
a) skersai,
b) isilgai,
¢) néra skirtumo.
13. I8 kokiy konstrukciniy elementy sudarytas paveikslélyje pateiktas lango blokas?
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15. Apibudinkite pateiktg lango bloka.

N

16. Kaip galima pagerinti stiklo paketo garso izoliacijg?
17. Stiklinant langy ir dury blokus, koks turi biiti réme paliekamas stiklui laisvumas?
a) 1-2mm;
b) 2—- 6 mm;
c) 5—8mm;
d) nepalickamas joks tarpelis, stiklas turi liestis prie uzkaito briaunos.
18. Kaip uzsandarinamas stiklo paketas taro stiklajuostés ir rémo uzkaito?
19. IS ko sudarytas stiklo paketas?
a) i§ dviejy permatomy 3 mm storio stiklo laksty;
b) 18 dviejy ar trijy 2 — 5 mm storio hermetiskai sujungty stiklo laksty;
¢) vitrininio stiklo.
20. Kokiu atstumu kalamos vinys, stiklg tvirtinant medinémis lystelémis?
21. Kuo uzpildomas stiklo paketo vidus, norint sumazinti Silumos laiduma?
22. Kokio drégnumo mediena naudojama gaminant langy blokus?
a) 9 £3 %,
b) 12+3 %,
c) 15+£3%
23. Nuo ko priklauso stiklo paketo Siluminis laidumas?



—
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